Yiiz Bulma Yintemlerinin Haber Videolar Icin Sistematik Karsilastirilmasi
Svstematic Evaluation of Face Detection Algorithms on News Videos
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Haber videolarimin etkin erigimi igin, haberlerdeki en dnemli
6ge olan kigilerin bulunmasi oldukga énemlidir. Literatiirde ¢ok
¢esitli yiz bulma yéntemi yer almasina ragmen, kontrollii or-
tamlarda gok iyi sonuglar veren bu ydntemler, haber videolarinda
verilerin gesitliligi ve goriintilerin gliriltili olmas nedenivle
¢ok iyi caligmamakta ve oldukga hatali sonuglar vermektedir.
Ayrica her bir yontem farkli 6zellikte ve sayidaki yiizleri bula-
bilmektedir. Bu ¢alismada var olan yontemlerden en iyi verimin
alinabilmesi amaciyla, yiz bulma yéntemlerinin sistematik bir
degerlendirmesi yapilmistir. Deneylerde, haber videolarnindan
olusan TRECVID 2006 veri ktimesi kullamlmms ve dort farkl
yiiz bulma yonterm degerlendirilmistir.

Abstract

People are the most important subjects in news videos and for
proper retrieval of people images; face detection is a very cru-
cial step. However, face detection and recognition in news vi-
deos is a very challenging task due to the huge irregularities and
high noise level in the data. In addition to that, with different
face detection algorithms, the number and the type of the faces
may differ. In this study, in order to get the best performance
from existing methods, systematic evaluation of these methods
is performed. In the experiments, news videos from TRECVID
2006 data set are used and for evaluation four different face de-
tection methods are chosen.

1. Giris
Geligen teknoloji ile birlikte ¢ok bityiik resim ve video argivleri
ortaya ¢ikmms, bu arsivliere etkin ve hizhh bir sekilde erismek
biiyiik énem kazanmmstir [1]. Haber videolarindan olusan argivler,
sosyal ve kiiltitre]l etkisinin vanmnda, resim, video, ses ve me-
tin gibi farkl birgok veriyi bir arada bulundurmalarindan dolay:
olduk¢a dnemli bir veri kaynagichir. Bu énemi dolayisiyla ha-
ber videolan, NIST (Amerikan Standartlar Enstitiisii) tarafindan
diizenlenen TRECVID video erigimi degerlendirme yarigmasimn
da konusunu olugturmaktadir [2]. Bu yarigmada amag verilen
baz1 sorgu ciimlelerine denk gelen video béliumlerini kullameiya
sunmalktir.

Haber videolaninda en gok rastlanan sorgular kigiler ile il-
gili olanlandir. Yamlan ¢alismalar gdstermistir ki, sorgu sadece
metin tizerinde yapilip gorsel bilgi kullamlmacigl zaman yanhs
sonuclarla karsilastlabilmektedir. Ornegin, bir kisi ile ilgili bir
haber spiker tarafindan sunulurken kisinin ismi gegmekte, oysa
kisimn goriintiisitilerleyen dakikalarda, belki o kisi komugurken

verildiginden, kigi ve isim arasindaki iliski kaybedilmektedir.
Bu nedenle ¢ogu zaman ses tamma yontemlerinin tirettigi me-
tinler iizerinde yapilan sorgular hatali sonug tiretmekte, istenilen
kiginin goriintiisii yerine spikerin gériintiisii kullamerya sunul-
maktadur.

Sorgulanan kisi ile ilgili dogru haber gérintillerinin bulu-
nabilmesi igin gérsel verilerin kullamlmasi ve otomatik olarak
viizlerin tarmnmasi gerckmektedir. Ancak, viizil tamma prob-
lemi, yapay zeka ve bilgisayarla gortintii alanlannda ¢ok ¢aligilmig
bir konu olmasina ragmen, hentiz ¢ozilmily degildir. Elde edi-
len bagarili tamma oranlar kontrollii ortamlarda ¢ekilmis re-
simler igeren veri tabanlannda simrli kalmaktadir [3]. Ozellikle
video gibi poz ve aydinlatmamn ¢esitlilik gosterdigi ve resim
¢oziiniirl igiiniin diistik oldugu veri arsivlerinde yiiz tammak ¢ok
daha zor bir problem haline gelmektedir. Ger¢ek zamanli ortam-
lart daha iyi yansitan bu gibi veri tabanlan {izerinde yiiz tamma
problemini incelemek, kontrollii ortamlarda elde edilmis resim-
leri incelemekten ¢ok daha farklh ve gems kullamm alanlarna
sahiptir.

Yiiz tamma yéntemlerinin en énemli agamasi goriintiide yer
alan yiizlerin bulunmasidir. Bulunan yiizlerin say1 ve kalitesi

yilz tamma yoénteminin bagarsim dogrudan etkilemektedir. Li-
teratiirde yiiz bulma amagh birgok yodntem ver almakta [4], an-

cak ¢ogu sistem video argivinin giriiltilii yamsi ve diigik ¢oziinirligii ne-

deniyle yetersiz kalmaktadir. Ayrica, farkli yontemler farkli say1
ve dzellikteki yiizleri bulmakta, higbir yontem tek bagina iyi bir
sonug tiretememektedir. Sonraki asamalarda yliz bulma yontem-
lerinden eniyi verimin almabilmesi igin, kullamlacak yontermin
¢ok iyi degerlendirilmesi, eksik yanlarinin anlagilabilmesi ge-
rekmektedir.

Bu¢aligmada, yiiz bulma yontemnlerinin dzelliklerinin anlasilabilmesi

veileriki asamalarda birlestirilebilmesi amaciyla farklh ydntem-
lerin detayl bir degerlendirmesi yapilnustir. Literatiirde var olan
¢ok sayida yontem arasindan se¢im yapilirken probleme uygun-
luk ve daha sik kullamm géz éniinde bulundurularak dort farkla
yontem se¢ilmistir. Bunlar en sik kullamlan yéntemlerden biri
olan ten bulma yontem [ 5], literatiirde var olan oldukg¢a basanli
yontemlerden biri olan Rowley, Baluja ve Kanade tarafindan
geligtirilmig olan yontem [6], haber video ve fotograflan fize-
rinde daha 6nce bagka galismalarda da kullamlms olan bir yontem
[7] ve erisiminin kolayligi nedeniyle oldukga sik kullamlan OpenCV
tarafindan saglanan yontemdir [8].

Deneyler, TRECVID 2006 haber videolan iizerinde yapilimg
ve sonuglar oldukga genis bir gergeveden segilen 1000 resim
tzerinde sunulmustur.



Sekil 1: Videodan wilz Srmekleri

2. Yz Bulma Problemi

Valan taribli bir gahgmada, gergek hayattaki fotoSraflan daha
Ivi yvaratmas amaciyla Vahoo haber kanah izerinden topla-
nar fotofraflavds var olan yiiz tanma alzortmalanrom bagansiz
oldugn ghzlenrmstiv [9]. Bu cahsraada verilen yiiz tararna oran-
lan %.10-17 arah Fmdachr. Bu sormglardan da anlamlacad fzere,
gerge kverl argivle rinde wi tarnrma gokdaha zorbir problerndir
Bumna neden olarak, resirolerdeli poz defigklikleri aymlatrna
farkhihklan, ifade defisiklikleri resirndeld dimeltmeler ve re-
sitlerin ghzinirliFi gosterilebilir Aym etrenler wiz bulia
yonternlerinin basansm dabenzer gelilde eflilerneltedir

WVideodali vtz Srnelle rivin gegiflilifi Sekil 1 *de gosterilrnigtir.

Crme klerden de girildigi fizere, wideodaki resimler qok farkh
orfarnlarda gekiliads, farkh bosutlarda srizled igernne ktedir. Poz
ve ifadeler gokga defisiklik gostermae ktedir ¥izler gok kigik
olabilme kte; dnden va da yandan de Zizik aqilarda g ekilebilmekte,

sakal bk, sézlik, saphka vada egarplabir kst kapatilabilioe kie;

wkzal ten rengi farkhhllan gésterebilmelte; v da mFm farkh
agilardarvrmas: nedenivle gdlzelenehilme ktedir. B ittimbu et-

menler, gérintile rde yer alan yizlerin bulunrnasirg zorlagtimmaltadiy.

Bu nedenle wideo argivleri jilz blma we tatana algoritmalan
igin gok zor bir wygnlarna orara olustormaktadr

3. Degerlendirilen Yintemler
B gahgrnada proble me nygunlulk, bagan ve sk kallamm kriter
leri giiz dniinde bulardaralarak de Ferlendinilinel izere agafidalki
déirt yitern seqilinigtir

3.1, Yintem 1

Sekil 2: Ells etike flenrais dogm yitz balzeleri.

3.2, Yimtem 2

Vintern 2 olarak tanralavacafoaiz Mikolajezk [7] tarafindan
gelishirilrdg yiz bualma yorterd, yizenn pozsyonu hakkinda
hir knaflarnas olnayan, kargdan <eva yandan bakan yizler
ik adet detektdrle bulabilen bir yinterndir Daba Gnee haber
wideo we fotofraflan fizerindeli benzer bagka caligraalarda da
knllaraldi# igin tercih edilraghs

3.3 Yomtem 3

Vintern 3 olarak tamrlatmcafiroz wontem birgok dnermli re-
sirn iglerne e bilgisayarl gérme algoritimalar gergeklegtiven
CH smflaron bir koleksivorm olan OpenCV den secilimighy
[2]. Yinterade nesneler igin istatistiksel bir rode i tararel agne)
egitilir ve nesmeleri bulmak igin kullaralr. Oneelikli olarak vitz
tammrnlarriak igin kullamlrng olan o yintew, istatistiksel mo-
del igin basit Haar tipn dzellikler ve kademeli nzlandimlrnsg
s flandmeilar kallantnaktachy

34, Yimtem 4

Vintern 4 olarak tamralavacafuomz Rowleyve ekibi tarafindan
gelishirilrdg olan yontern [6] ik agarnah bir ndral af kullareaak-

tadw. Literatirdeli baganh wéite rrde rdenbird olduf igin s gilraigtir.

4. Degerlendirme

B yinteralerin sisternatik bir gekilde defe lendirilebilinesi arnaciyla,

TRECVID 2006 werl kitnesi igerisinden farkh bowat, poz e
dzellikte yizler igeren 1000 video karesi seqilinizwe iz bilze-
len elle aretlenmigtr. Jelal 2°de bu kine 1gersinden 10 re-
siry fizernde elle etiketlenenbdlzeler goste lmelkte dir. Bu 1000
resim fizerinde dirt yontern ayn ayn gahgtmleog we her hir
wontern igin bagan orar, bulunan vz bdlgelen ile dogr iz

hilgele i kargilaghnlarak vaplroghr. & neak, bnlunanve igaretlensn

wiz bilzeleri her zarnan tarn olarak st dste gelmedifiwve farkh

Tenbulma tabanh wintemler yiz bulmada oldubga sik kullamlmakiadir bitpiklikte olabildifi igin degerlendirme yaphrken kiigiik de

Bagan orardan difer winte rale re zore daha digitk olrasma ra e n,
kargilagtummadabir taban cizgisi olugturabilrnelkwe el caligmalarda

difer yinterlerle birlegtivebilraesi ig iniyive kitl yanlanm gére-
bilrriek araciyla seqiltnigtr. Bu calistnada [10]'da tarore]anan
ten rengi tahanh il bulrna winte rai kallavavoghr. B galigrmada
BGE renk uzayiran ik parlakbifinag olan hassash# nede nivle

RGE renk deferleri YOBCr uzavana gevrilinistiv. Vapalan araghrraalarda

ve verl argivinde wapilan incelerne vle ten renginin ¥ bile genine
bafh olrnadif, Chve Crdeferlerninise fenrengiigin kigikbir
aralikta kirnelendigi gorileigtir. Kullaralan sinter bu weri-

lerde n yola gukalarale, fekbir Gauss mode li kullamlarak geligtinlpmighr.

olza bir palugma varsa dofm sayalimg, dedilzse sorng yanhg ola-
tak yormrdanrnagtr. Buvarsayim ile alman sonnglar Tablo 17de

dzetlentrugtir. 5onnglar wilz olan birbdlgenin dogr olarak igaretlenmes

(DogrDofry, wiz oldufn halde wintern tarafivdan balura-
tnamag{DofmVanhg) ve wiz olmayan bir bilgede winterm ta-
rafindan yiiz bularrnas: | VanhgTodng geklinde verilraigtir,

Groriildiagi dzere bu wnternler sirast ile gu gerl gafura
ve kesinlik deferlerind werrnektedir: (0,539, 0672, (0.264, 1),
(0.551, 0276, (0454, 0.954), Bu sayalar, bu deferlendirme ile
Wanter 3Min daha ivi oldudurn gdsterrnelite dir.

Tukanda agillandi# ize re bulunan ve gergel: vtz hilgeler



Selal 3: Her bir whinte o tarafindan gikanlan dogr yie hilge lerd.

arasinda ki kilg itk biv ¢ alagrna dabd dogriolarak dege lendirilmekiedir,

Crma gakigina yilzdesi de yonterdn baganst haklanda oldukga
dneralibir etle ndiv. Bu deferlendinm enin vapdabilinesi amaciyla
Selil 4 zdsterildifi dzete galugan bidlze B, dofm iz hilze-
sinde geride kalan ks & buluran wiz bélzesinde zeride ka-
lan kusmm ize C olarak adlandinbrug we BAAHB) we BABEAC)
oranlan hesaplavrvnghy. BAAHB) war olan biv yimin ne kadar
dogrulukla bulunabildiFing, BABHD) oram ise wnternin ne ka-
dar dogrulukla bir vizibulabildifing gosterme ktediz. Jekil 57de

worternlerinbu oranlara gire bagan ywizdelennin daFilirn m géste r-

taektedir. Bir ywonterninbagana grafiklerinne kadar safa (hityitk
yitzdelere) walun olduuna baghidir

100071k e 1 tabar stinde yapolan testlerde, ke dgne orarn
sadece 0.01 werilse bile, bnlunan iz crardanran 0.55 in fistine
cikrnadid gorillmigtir: BSAHR] olarak baloldifmds ¥ontem
3Man iy bir perfonmans ghsterdifing génmekteyiz. Fakat Vintem
3 ile bmlunan alav, dofr yiiz alawn dipna fizla gikh® iging
gerl kalan alan orara (BJ[BHCT) clarak bakildifimda Fiantern 4
daha dofra sormglars Wlagrnaktadr, B nedend ¥one m 47
bulunan iz alamn giz istinden heraen kesilip, dudak son-
rasinda son bulmasidr, Yonterm 2°de 156 burdardan daha farkh
arna avro zatranda daba kesin sorng veren bir alzoritena bday-
maktadiy, ama b duorn birgok yizin atlarmasma neden ol-

Tahlo 1: Tiz olan bir bélgenin dofm olarak igaretlertriesi
(DogmDogny, iz oldofu halde wintern tarafindan biluna-
rnarnas{DofmYanhs) ve iz olmayan bir bilzeds wnterm ta-
rafindan i budunraas: {Vanhg Dogny

DofmyDofrn | DofmYanhs | YanbsDoZru
W antem 1 G653 567 324
W antem 2 335 05 0
Yintern 3 a7 552 7]
Vintern 4 558 a7 2

Sekil 4: Kesigirn alardan ghsteritnl.

tnaktadir. Vantern 1 ise yilmin durig agsma bafh olmadif igin
yandan gekilnig olan iz resiralerinde daha iy sonug ve rruistiz.
Fakat ten rengibélidrlere sinde ivibir algoritrna kallamlreadh
igin gikan sonnglar dogml tisundabn alzoritmaran sadece yarduone:
amagh kullarolmas: gerektifl sornoura nlaplroghyr. Ba bulen-
lar sormeunda we grafikler dogmiltusinda, Tablo-17de de ahnan
gorng ile wynmaln olarak, bu wer kitmesi igin Vanter 3%in en
baganh alzoritia oldufurm ghrmekts viz.

Selal 3°de vintermlerin yukanda gisterilen 10 resivn fize rin-
de ki sormiglan gésterilmeltediv. GirildiFi fizers Vontern 1, ten
tenginin vz disinda bagka bélzelerde gecrmedifi ve teh rengl-
tin ret ghrildigi resirlerde baganh olurker, Yontem 2 yiizin
agik birgekilde gEril i ve aymo zarmanda dnce pheden iz gbren
tesimlerde baganl olmaktady, Vérter 3 ise wine on cephe-
den gelilmwis yizlerde we diferlerine oranla dabs ki itk pok-
sellere sahip vizlerde baganli olmaktach, buna rafmen gekilde
gorildiiFi fizere bam resirlerde fazladan vz bulabilme kiediz.
Wanterm 4 dnden gelilmis vie eamlerinde ve yizlenn fazla
wah yama gelmedifi reaivalerde baganh olwaktadyr

5. Sonuc ve Degerlendirme

B galigmada vtz bulrna whinte rale ri oldukga zor birved kittresi
olan TRECVID 2006 habervideolan izerinde karglaghnlmgts,
Ern cok kullaralan yorternlerdern birl olan ten bulraa sbnterd,
fatkliveri kitrne lerinde basan s dgpa flarng olan Rowdes-Balija-
Eanade sonterd, benzer cabgnalards kullawalrng olan liko-
laje =y wointerat we nlagilabilirliFinm ve kullammomm kolayh#

e derdyle sectifitniz CpenCW 'densecilen dort yinte ra karqlaghmlrn g
e sormglarelle etiketlenrodg 1000 resim izerivde de Ferlendirilinigtiv.

B gahgmaron arnary, vz tanyabilmel arnaciyla en dogr yilz
hélgele rindn bluranasidhy, Elde edilen sormglar Yéntern 37in
b verl kitrnesinde en dofr sonuglan verdifind gosterrae ktedir
Lncalk worteralerin arh ve eksi wonlerl géz dnine almdiFinda
wonternlerin birlegtivilrmesinin de daha iyl sonoglar verebilrne
1htirnal gonilmigtir



6. Teselkkir

Yardmdan.t}d;n dolasn Iubararmet Bagtan’a tesekku.r ederiz. B
caligrna TUBITAK Kariyer 104E065 we TUBITAK 104E077
to’lu projeler tarafindan deste kleranistir.
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Sekil 5: Her bir wintem igin bagan wizdelen




